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Tema 3anaTus.

CIIOCOBbbI BLIPA’KEHW I KOHIEHTPALIUN PACTBOPOB.
ITPUT'OTOBJIEHUE PACTBOPOB 3AJAHHOU KOHHEHTPAIIUN

He.]'[b 3aHATUA: H3YUYUTDH CITOCOOBI BBIPAKCHHUA KOHLOCHTPpAIIMHK PACTBOPOB H
HaY4YUTLCA TOTOBUTL pPACTBOPHI C BaﬂaHHOﬁ KOHHCHTpaHHeﬁ PaCTBOPCHHOI'O
BCIICCTBA.

B pesynbraTe wu3ydyeHUsT TEMbl CTYACHT JOJDKEH OBJIAJIETh CIEAYIONIUMU
kommereHusamu: IIK-21, OK-7.

Bomnpoce! Ajis1 00CyKaeHHS VISl CAMOCTOSITEILHOM Pa00ThI CTYAEHTOB:

1. PactBOphI: onpeneneHue, kKiaccudukaiusi.

2. CnocoObl BBIpaKEHUS KOHIIEHTpAIlMU PAacTBOPOB: MaccoBas JOJs, MOJSpHAs
KOHILICHTpAIMs, MOJISIpHAs KOHLICHTPALMS HKBUBAJIICHTA, TUTP, MOJISUIbHAsS
KOHIIEHTpAIs1, MOJIbHAS JTOJIS.

3. ®opmynbl nepexojia OT OJHOTO CIoco0a BhIpAKEHUS] KOHIEHTPAIIMU pacTBOpa
K IpYyTOMY.

4. Kakyro wMaccy HaTpuii XJOpuaa ¢ BOJbBl HEOOXOAMMO B3ATb IS
pUroToBiieHus pactBopa maccou 300 r ¢ maccoBou ngosen 12%?

5. U3 pactBopa cepHoit kucinotel Maccoil 400 r ¢ maccoBod nonei 50 %
BbInmapuau Boxy maccor 100 r. KakoBa maccoBast Odsi CEPHOM KHUCJIOTHI B
OCTaBIlIEMCS pacTBoOpe?

6. Ilpu 25°C pacTBOpUMOCTh HaTpuil xjopuaa pasHa 36 r B 100 r Boxbl. Kakosa
MaccoBas J10Ji HAChIIIEHHOTO pacTBOpa 3TOT0O BeulecTBa’?

7. Kakyro maccy pactBopa HaTpuii Xxjopuja ¢ maccoBoil goneit 30% HYX)HO
100aBuTh K 300 T BOJIBI, YTOOBI MOJTYYUTh PACTBOP € MaccoBoit noneit 10%?

8. B kakoli macce BOJbI HYXKHO pacTBOPHUTH 67,2 11 XJIOpOBOI0poa (H.Y.), 9YTOOBI
MOJIYYUTh PACTBOP COJISTHOM KUCIIOTHI C MAacCOBOM AoJierd 9 %?

9. Cwmemanu pactBopsl HaTpuii xjopuaa maccoit 300 T ¢ MaccoBoit mosneit 25% u
400 r pactBopa ¢ maccoBoi aonei 40%. OnpeneauTs MacCOBYIO AOJIFO HATPHIl
XJIOpU/IA B MIOJTYYEHHOM PacTBOPE.

10.13 pactBopa Mmaccoit 400 r ¢ maccoBorr momeit 20% myTeM OXJIaKIEHUS
BbIIEMIIOCH S0 I pacTBOpeHHOro BenlecTBa. KakoBa MaccoBas 1071 BEIIECTBA
B OCTaBILIEMCS PacTBOpE?

11.K 500 ma pacTBOpa a30THOM KUCJIOTHI ¢ MaccoBoM nonei 32% (TIOTHOCTh =
1,14 v/mn) npubaBwim 200 mu Boabsl. OnpenennTe MacCoBYIO OO0 a30THOM
KHCJIOTHI B IOJTYYEHHOM PacTBOPE.

12.Kakoi 00beM COJISTHOM KHUCIIOTHI ¢ MaccoBoit goneit 23,8% (mrotHocts = 1,12
r/mi) HeoOxomum miis mpuroTtoBieHus 200 M ee pacTBopa € MOJSIPHOU
KOHIIeHTparuei skBuBasieHTa 0,1 Monn/n?

13.B 1 nautpe Bompl pactBopeHo 600 1 kammii tuapokcuaa. [lmoTHOCTH
noyiyaueHHoro pactBopa 1,395 r/mn. Hailimure: - MaccoByro 010, MOJSIPHYIO
KOHIICHTPAIUIO, MOJISTIbHYIO KOHIIEHTPALIUIO, MOJIBHBIE JI0JIH IIEJI0YU U BOJIBI.



14 .I1notHocts 1,5% pactBOpa cepHO KUCHOTH paBHa 1,105 r/mi. BeruncauTe a)
MOJISIPHYIO KOHLIEHTPAI[MI0 SKBUBAJIEHTA, 0) MOJSPHYIO KOHIEHTPALIMIO, B)
MOJISUTBHYIO KOHIIEHTpaluio pactBopa. CpaBHUTE pe3yibTaThl BHIYUCICHUHN B
3amavax 10 m 11, cpenaiite BBIBOJ, B KaKMX CIIy4asX MOJSPHAs U MOJISUIbHAS
KOHIIEHTpaIMuU OJIM3KHU 0 3HAYEHUIO.

15.Kaxkoii 06beM rugpokcuia Kaius ¢ MaccoBoi goien 25,1% (rmmotHocTh = 1,23
r/mi) HeoOxoaum Jyuisi mpurotoBiieHus 250 MJI ero pactBopa ¢ MOJSPHOU
KoHIeHTparueit sxkBuBaienta 0,01 monn/n?

16.K 100 mn pacTBOpa CEepHOM KHCIOTHI ¢ MAacCoOBOM moner 96% (IMIOTHOCTh =
1,84 t/mm) mpubaBmwim Bombl Maccoit 400 r. Ompenenute MacCOBYIO JOJIO
KHCJIOTHI B MIOJTy4Y€HHOM PacTBOPE.

17.Bpiuncnure oObEMHYIO JOJIIO BOJOPOJia B Ta30BOM CMeECH, coiepxkaiiet 4 i
BojIopoza u 8 11 okcuaa yriepoaa (I1).

18.Kakass macca HaTpuil TUIPOKCHAA TOTpedyeTcsl Uisi MPUTOTOBIEHUA 3 I
pactBopa ¢ MaccoBoi goneit 12% (mmotnocts = 1,17 /M)

19.Haiiqute momnsipHOoCcTh 36,2% pacTBOpa COJNIIHOM KHUCIOTHI, (TIOTHOCTH= 1,18
/M)

20.Kaxko#t o6bem Bojibl Hajo mpubaBuTh K 100mi1 20% pacTBopa cepHOM KUCIOTHI
(totHOCTH = 1,14 1/MIT), 4TOOBI TOTYYUTH 5% pacTBOp?

21.Kakoit o0beMm pacTtBopa KapOoHaTa HaTpusi C MOJIIPHOM KOHIIEHTparuen 2
MOJIB/JI HY)XKHO B35ATh JUIsl TPUTOTOBIIEHWS | JI pacTBOpa ¢ MOJSPHOU
KOHLIEHTpanuel sxkBuBasienTa 0,25 moib/n?

PeKOMeHIlyeMaﬂ JUuTeparypa aJjad CaMOCTOSITEJILHOM paﬁoTbl CTYACHTOB:

- OCHOBHASI:

1. T'munka H.JI. OOmas xumus: yueOHuK s O6akanaBpoB / H.JI. T'munka;
noxa pen. B.A. Tlonkosa, A.B. bo6kosa. - 19-¢ uzz., nepepad. u gorm. - M. :
IOPAIT, 2013. - 898 c.

2. Epmio FO.A. OOmast xuMus : y9eOHUK IS CTYJIEHTOB Mell. By30B / FO.A.
Epmios, B.A. Tlonkos. - M. : U3xa. rpynna "I'DOTAP-Meaua", 2010. - 976
C.

3. JleknmoHHBIN MaTepHa

- JOIIOJIHUTCIIbHAsA

1. DnexTpoHHas OMOIMOTEKAa MEAUIIMHCKOTO By3a "KOHCYNbTaHT CTyJeHTa
".- Pexxum goctyma: (www.studmedlib.ru/extra).

2. JlaGopaTopHBIN TpPaKTUKYyM TI0O XHUMHH JJIS CTYJISHTOB JIE4eOHOTO
dakynpTeTa.
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Tema 3anaTus.

OCHOBbBI XUMUYECKOM TEPMOJUHAMMKH U XUMUYECKOM
KHUHETHUKHA

Heab: u3yuuTh nepBoe W BTOPOE HAYalo0 TEPMOJMHAMUKUA U HAYYUTHCA
OTIPEIENIATh TETIOBOM 3P(HEKT XUMUYECKON peakliuyi HeUTpain3aluu.

B pesynbraTe wu3ydeHUsT TEMbl CTYACHT JOJDKEH OBJIAJIETh CIEAYIONIMMU
kommereHusamu: IIK-21, OK-7.

BOHpOCLI JJIA oﬁcymenuﬂ JJIA CaMOCTOSITEJIbHOM paﬁoTbI CTYACHTOB.

1. [Tonsitue o TernoBoM 3pdekre peakuu. TepMOXUMUYECKOE YPABHEHHE.

2. CymiHocTh MepBOro ¥ BTOPOro Havajaa TePMOJUHAMUKH

3. dopMynHpoBKa W MaTeMaTHUYECKOE BBIpaKEHHWE 3aKOHOB lecca M ero
CIICICTBUU

4, Teruora pacTBopeHus (MOHATHE, GOPMYIIBI, PACUETHI)

5. Teruora HeWTpanU3auu CUILHON KUCIOTHI CUJILHBIM OCHOBaHHUEM, CJ1a0o0it
KHUCIJIOTBI U CUJIIbHBIM OCHOBAHHUEM.

6. [TonsatTrie 00 OSHTAIBNMHU, OSHTPONUU U  HM300aPHO-U30TEPMUUYECKOM
MOTCHITNANIE, KAK OCHOBHBIX JIBIDKYIIUX CHJIaX XUMHUYECKHUX MPOIIECCOB.

7. BrraucinTh n3MEHEHUE SHTATBIINN PEAKIIMH BOCCTAHOBJICHUS OKCHAa Oopa

marameM, ecid m3BectHo, uto AH® 06p. okcmma Gopa M OKCHAa MarHus
COOTBETCTBEHHO paBHbI -1280 u -601 KI[)KMOJIL'l.

Pexomenayemas iureparypa
- OCHOBHaS:
1I'muuaka H.JI. O6mas xumus: yueOnuk it 6akanaspos / H.JI. I'munka; mox pen.
B.A. TlonkoBa, A.B. boGkoBa. - 19-¢ u3 ., nepepad. u gom. - M. : FOPAT, 2013. -
898 c.
2EpmoB 10.A. OOmas xumus : ydeOHWUK I CcTyAeHTOoB Mexd. By30B / HO.A.
Epmos, B.A. [lonikos. - M. : U3a. rpynmna "I 90TAP-Menua", 2010. - 976 c.
3JlexunoHHBIN MaTepual

- JOIIOJIHUTCIIbHAsA

"

43nexTpoHHass OubmmoTeka MemuiHckoro By3a "KoHcynbTant crynmentra .-
Pesxxum noctyna: (www.studmedlib.ru/extra).

S5JIabopatopHblil NPAaKTUKYM MO XUMUH JIJIsl CTYICHTOB JIeueOHOTO (hakyIbTeTa.
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Tema 3anaTHA.
XUMHNYECKASA KNHETUKA

Heab: npuoOpecTd HABBIKK ONPENETICHUS CKOPOCTHU MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peakuuii. HayuuThcs BBIYMCISATH KOHCTAHTBHI CKOpocTH peakiuii | u |l mopsiakos.
M3yuuTh BIOUSHHE Ha CKOPOCTh PEAKIUH, KOHIEHTpAIlMM pPEareHTOB,
TEeMIIepaTyphl, KaTaIU3aTOPOB.

B pesynbraTe wu3ydeHUsT TEMbl CTYACHT JOJDKEH OBJIAJIETh CIEAYIONIMMU
kommereHusamu: IIK-21, OK-7.

BOHpOCLI JJIA oﬁcymenuﬂ JJIA CaMOCTOSITEJIbHOM paﬁoTbI CTYACHTOB:

1.  Xwumuueckas KHWHETHUKA, THUIBI PEAKIUi, CPEIHSSI CKOPOCTh, OMpeAciCHUE,
dbopmyIbl pacyeTa.

2.  HctunHas cKOpoCTh CIIOCOOBI €€ onpeneneHus, GopMyJIbl pacyeTa.

3. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEaklMM OT KOHIIEHTpaluu. 3akoH ['ynpnbepra u
Baare, ero MmateMatnyeckoe BbIpayKEeHHUE.

4, Knaccudukanus peakimii:

A) o MexaHU3My IPOTEKaHUs

b) mo monekynspHoCcTH

B) no npusHaky nopsaka

5. Kunernyeckue ypaBHeHus peakmuii 1 mopsiaka(k,t)

6. Kunernueckue ypaBHeHus peakmmii 2 mopsiaka(k,t)

7. 3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH PEAKLUU OT TemMneparypsl. YpaBHenue Bant-I'odda.
8. DHeprus akTUBalMu. Y paBHEHUE AppeHuyca.

9. 3aBUCHMOCTB CKOPOCTH PEaKLUU OT KaTanu3aropa. Buapl karanusa

10. ®epMeHTaTUBHBIN KaTanu3, ypaBHeHHEe Muxasnruca-MeHTeH.

Pexomenayemasi iureparypa

- OCHOBHASI:

1. T'munka H.JI. OGmas xumusi: yueOnuk it 6akanaspos / H.JL. ['munka;
nmox pea. B.A. Tlonkosa, A.B. boOkoBa. - 19-¢ u3n., mepepad. u jgor. -
M. : IOPAIT, 2013. - 898 c.

2. EpmioB H0.A. OG6mias xumust : y9eOHUK IS CTYJAEHTOB MEHI. BY30B /
I0.A. Epmos, B.A. Ilonkos. - M. : U3xa. rpynna "'D0TAP-Meaua",
2010. - 976 c.

3. JlekuuoHHBINA MaTepual

- TOTIOJTHUTEIbHAS

4.OnexktpoHHass OubnuoTexka MeAWIMHCKOro By3a "KoHcynmpTaHT
cryaeHrta ".- Pexxum moctyna: (www.studmedlib.ru/extra).

3. JlabopaTopHblii TPAKTUKyM MO XUMHUU JJid CTYJCHTOB JIe4eOHOTO
¢akynprera.
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KommiiekcHbIe cOeTUHEHUA

Heap padoOTBI: >KCHIEPUMEHTATBHOE O3HAKOMJIEHHE C METOJAaMHU ITOJTy4YECHUS
KOMILJIEKCHBIX COCIMHEHUH, a TaKKE U3yYeHHE UX CBOMCTB.

B pesynpraTe wu3ydeHUs TEMbI CTYJACHT JOJDKEH OBJIAJICTh CICAYIOINIMMU
xommereHamu: IIK-21, OK-7.

Pacuer yueOHOr0 BpemMeHM.
Bomnpocsl A1 00cy:x1eHNs AJI51 CAMOCTOSITEIbHOM PA0OTHI CTY/1€HTOB:
1 Kommnekcubie coequnenus. Koopaunanmonnas teopust A. Bepnepa.
2. Krnaccudukanuys u HOMEHKIaTypa KOMIUIEKCHBIX COCTMHECHUM.
3 XenaTHble KOMIUIEKCHBIE COCIMHEHUS, MPUpOaa UX JUranaoB. [IpupoaHsie
U BHYTPUKOMILJIEKCHBIE COCAMHEHUS (T€MOIrJI00UH KPOBHU, XpOoJIO(UILI, BUTAMUH

B12).

4. [Iprpona XUMUYECKOM CBSI3U B KOMIIEKCHBIX COCUHEHHUSIX.

S. YCTOMYMBOCTh KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUH B pacTBopax. KoHCTaHTHI
HECTOMKOCTHU U YCTOMYMUBOCTU KOMIIJIEKCHBIX NOHOB.

6. Mexanun3m 00pa3oBaHusl KOBAaJEHTHOM CBSI3U.

7. JIOHOpHO-aKIENTOPHBI MEXaHU3M O00pa30BaHUsl KOBAJICHTHOHM CBSI3UM Ha

MIpUMEpPE KOMIUIEKCHBIX COCTMHEHUH.

8. MarHuTtHble CBOMCTBA KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUN.

9. Oxapakrepusyiite ctpoenne KC mo teopun A. BepHepa. Beruucinre cTeneHb
OKHUCJIEHUS] KOMILJIEKCOOOpa3oBaTes, 3apsAibl KOMIUIEKCHBIX YacTUI[ U Ha30BHUTE
KC. Hanmmmre nponecchl NEpBUYHON U BTOPUYHOW TUCCOLMALINY, BhIpaxeHue K
s komiutekcHbIX coequHeHuin: Kay[Fe(CN)g], K[Co(NH3)2(NO,),], [Pt(NH3)4]Cl,,
[Cu(NH3)4](NOs), [Co(NH3)3(NO)s], [Cu(H20)4], K[Pt(NH3)Cls],
Nas[Co(NO,)s], [CoH,O(NH3),CN]Br,

10. Hanummre popMyibl CIeIyIOMUX COSTUHEHUNI:

['excanmanogeppar 3) KaJIusl, TUIAaHOAPT€HAT KaJIus, HUTpaT
pollaHoneHTaaMMuHKoOanbTa (3), TerpapomaHoruiaTUHAT (2) Kauus, OpOMHI
OpoMOTpHaMMHHIUIATUHBI  (2),  TeHTaHUTpoOpoMorutatuHat  (4)  Kamus,
MeHTaxJIopoakBapyTeHar (3) HaTpusi.

11. Hanummre ypaBHEHHE peakuuud ToiydeHust xyuopua rexcaamuuHukesns (1)
B3aumoeiicTerem xiopuaa vukens (II) ¢ pactBopom ammuaka.

12. CocraBbTe ypaBHEHMs peakuuil B3auMozeicTBusi ruapokcuna meau (l1) c
TJIMLEPUHOM, AMUHOYKCYCHOW KHCJIOTOM, C TIIFOKO30M. HazoBute monyduBmmecs
KOMILJIEKCBI.

13. PaccuuTaiiTe KOHILIEHTpALMIO KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeiass W JjuraHaa B 1M
pactBope [Ag(NH5),]JCI (K, =7,2+10°)

14. PaccuuTaiiTe KOHIICHTpAIMIO KOMILUIEKCcooOpa3oBaTeias u juranga, B 0,1M
pactBope Nag[AlFs] (K, =2,110%)



Pexomenayemas iureparypa

- OCHOBHAS:
1. 'muaka H.JI. OOmas xumus: yaeOHuk juis 6akanaspos / H.JI. ['munka; mon
pen. B.A. IlonkoBa, A.B. boOkoBa. - 19-¢ u3a., mepepad. u gom. - M.
IOPAWT, 2013. - 898 c.
2. EpmioB 10.A. O0mas Xxumus : ydeOHUK IS CTYJIGHTOB Mef. By30B / FO.A.
Epmos, B.A. [Tonkos. - M. : U3a. rpynma "['D0OTAP-Meaua", 2010. - 976 c.
3.JIeKunoHHBIN MaTepra
- JIOIOJIHUTENLHAS

1. DnextponHas OubnuoTexka MeauuuMHCKOro By3a "KoucympTaHT
cryaeHTa ".- Pexxum moctyma: (www.studmedlib.ru/extra).

2. JlaGopaTopHbIil TpPaKTUKYM IO XMMHH JUIsl CTYJIEHTOB JIE4EOHOIO
dakynbTeTa.

Tema 3ansaTus

OKHuCIANTEIBLHO—-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pP€akiumn
Heab 3aHATHA: MPAKTUYECKOE O3HAKOMJICHHE C HamOoJiee pacrpoCTpaHEHHBIMU
OKUCIIUTENIIMU W BOCCTAHOBUTEISIMU U C PA3IMYHBIMU TUNAMU OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUMN.
B pesynpraTe wu3ydyeHUsT TEMbl CTYACHT JOJDKEH OBJIAJIETh CIEAYIONIMMU
kommereHusamu (I1K-21, OK-7.

Bonpocsl 1J151 00Cy:KIeHNs ISl CAMOCTOSITEIbHOM PadoThl CTYA€HTOB:
OKHCIUTENIN 1 BOCCTAHOBUTEIIH.

[Iporecchl OKUCIEHNS 1 BOCCTAHOBJIEHHS.
OKHUCIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC TOTEHITAAEL.

HampasneHnue npoTekanusi OKUCIUTEITLHO-BOCCTAHOBUTEIILHOW PEAKIIUH.
Cunna OKHCIIMTENS ¥ BOCCTAaHOBUTES.

BnusiHne cpenpl Ha CUITy OKHCIUTENS U MPOIYKThI pEaKIUu.
OKuCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS JBOMCTBEHHOCTL CBOMCTB.
MonsipHas Macca SKBUBAJIEHTA OKUCIUTEIS] 1 BOCCTAHOBUTEIS.
VYpaBuate OBP meToom nonypeaxkuuii:

Al + H2804(p) + KC|O4 —> AI2(SO4)3 + KCI + HZO

KCIO; + KOH + MnSO, —» K,MnO, + KCI + H,0 + K,SO,

NaBr + H,SO, + NaBrO; — Br, + Na,SO, + H,0

Bi203 +C|2 + KOH — KCI + KB|O3 + H20

Ko;MnO,4 + H,O — MnO, + KMnO, + KOH

KMnO4 + FeSO4 + H2804 —

KMnO,+ KNO, + H,SO, —

MnSO4 + Pb02 + HZSO4 -

MnC|2 + Hzoz + NaOH — MHO(OH)z

KMnO, + Na,SO; + H,O —

¢ LoONOORWDNE
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KMnO, + Na,SO; + KOH —

Na,SO; + |, + H,O — Na,SO, + ....

chr207 + K| + H2804 —....

Na,S,03 + |, + NaOH —....

10.B xakoM HamnpapJIeHUH NPEUMYLIECTBEHHO ITOWIET PEAKLIU
e Cr¥+H,0,+H" - Cr,0/, ecmn

¢ Cr,0;”/2Cr’* = +1,33 B ¢° H,0,/H,0=+1,77B
e CrO +Fe®+H < Cr*+ Fe* | ecim

¢° Cr,0;4/2Cr¥* =+1,33 B ¢’ Fe¥* /[Fe** =+0,77 B
e CU+J o Jo + Cull , ecom

¢° Cu**/CuJ =+0,86 B ¢’ J,/2) =+0,54 B

11. B peakuuio MexJy NEpMaHTaHATOM KaJlMs U COJISITHOW KUCIOTOM BCTYIHUIIO
6,32 r nepmanranHara kamus. CKOJBKO J XJOpa M CKOJIBKO TpaMM XJIOpHIA
Maprasiia 00pa3oBaoCh B PE3yJIbTATE PEAKIIHH.

12. K pactBopy, conepxaiemy 15,2 1 cynbdara xxemnesa (2), npubaBieHbl pacTBOP
JUXpoMaTra Kallud U CEpHas KUCIOTa B KOJUYECTBAX, JOCTATOYHBIX IS
npoTekaHuss peakuud. K ToOgydyeHHOMY pacTBOpY MpHOaBIE€HO H30BITOYHOE
KOJIMYECTBO pacTBopa xjopuaa 6apus. KakoBa macca oOpa3oBasiierocst ocajaka?
13. B pesynbrare npokanuBanus 6,32 r nepMaHranara Kanus Beiaenuioch 0,48 r
KHciopoaa. Paccunraiite Macchl BEIECTB B TBEPAOM OCTATKE.

Pexomenayemasi iureparypa

- OCHOBHAS:
1. 'muuka H.JI. OGmas xumus: yueoHuk aisa 6akanaBpos / H.JL. I'nmunka; moa pen.
B.A. ITonkoBa, A.B. Bo6koBa. - 19-¢ u3x., nepepab. u jgom. - M. : FOPAMT, 2013. -
898 c.

2. EpmoB 10.A. OOmas xumus : y4eOHHMK IJisi CTYJEHTOB Men. By30B / FO.A.
Epmios, B.A. [Tonikos. - M. : 3. rpynmna "I'0TAP-Menua", 2010. - 976 c.
3.JIeKunoHHBIN MaTepua

- TOIIOJIHUTEIbHAS
1.OnexktponHas OubiMoTeKa MeauIMHCKOoro By3a "KoOHCynbTaHT cTyneHtra .-
Pesxxum noctyna: (www.studmedlib.ru/extra).
2.JlaGopaTopHbIi TPAKTUKYM MO XUMHH JJIsl CTYZEHTOB JIEUEOHOTO (paKyybTeTa.



http://www.studmedlib.ru/extra

Tema 3aHaATHA.
KOJIJINTATUBHBIE CBOVCTBA PACTBOPOB
Ieab: M3y4nTh paCTBOPUMOCTD Ta30B B KUAKOCTSIX, KOJUINTATUBHBIE CBOMCTBA
PacTBOPOB, POJIb OCMOCA U OCMOTHYECKOTO JAaBJIEHUS B OMOJIOTMUYECKUX CHCTEMaX.

B pesynpraTe wu3ydeHUs TEMbI CTYJACHT JOJDKEH OBJIAJICTh CICAYIOINIMMU
kommereHamu: IIK-21, OK-7.

Pacyer yueOHOr0o BpeMeHH.

Bonpocs! st 00cyxaeHHs:

1. PacTBOpUMOCTh ra30B B JKHJKOCTSAX. 3aBHCUMOCTb PAaCTBOPUMOCTH Ta30B OT
naBiieHus (3akoH ['enpu u [lanpToHa).

2. BnusitHue S1eKTpOJIMTOB Ha pacTBOpUMOCTh ra3oB (3akoH M.M. Ceuenosa).
PacTBopruMocTh razoB B kpoBu. Kecconnas 0ose3Hs.

3. 3akoH Payus.

4. KonnuraTuBHBIE CBOWCTBAa PAacTBOPOB HEIJIEKTPOIUTOB, CIAOBIX, CHUIIBHBIX
IIEKTPOJIUTOB.

5. [loHmxeHne TeMieparypbl 3aMep3aHUs M MOBBILIEHUE TEMIIEpaTypbl KUIICHMUS,
3aBUCUMOCTb X OT KOHIICHTPALlUH PacTBOpA.

6. DOynuocKOomMYecKUd W KPUOCKOMMMYECKUW  METOIBI  OMNpeAeNieHUs
MOJIEKYJIIPHBIX MacC BEILECTB.

7. OcMoc u ocMmoruyeckoe naasieHue. 3akoH Bant-T'opda. M3oronmyeckuit
KO3 HIIeHT. BelMynHa 0CMOTHYECKOTO NaBICHHs KpoBH dernoBeka mpu 37°C,
BhIpaxkeHHOE B klla u atmocdepax.

8. Posib ocMOCa M OCMOTHYECKOTO JIaBJIEHUSI B OMOJIOTUYECKUX cucTemax. ['uno- ,
TUIEP- U U30TOHUYECKHUE pacTBOpHIL. [1nazmonus u remosns.

9. ®u3nUecKuil CMBICT KPUOKOTTUYECKON 1 30YITMOCKOMUYECKON MOCTOSIHHOM.

Pemenne 3amay 11t caMOCTOSTEILHON PaOOTHI:

1. CkoJbKO TPaMMOB TUIFOKO3bI HY>KHO pacTBOPUTH B 270T BOABI /IS IOHUKEHUS
TeMIepaTypsl 3aMmep3anus Ha 1°? J{iis mOBBIICHHS TeMIepaTyphl KumneHus Ha 1°?
Kpuo- u s0ynminmockonudeckue noctosiHabie Boabl 1,86 u 0,52.

2. ITonmxkeHne TemrepaTypsl 3aMep3aHus IIa3Mbl KDOBU PABHO 0,56°. Berumcinte
KOJIMYECTBO XJIOpUJA HATPHs, KOTOPOE CJEeAyeT pacTBOpUTh B 1 1 BOABI s
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA, U30TOHUYHOI'O KPOBU IIpU 37%

3. B xakoMm 0O6bemMe pacTBOpa JAOKEH COACPKATHCSA 1 MOJIb HERJIEKTPOJIUTA, YTOOBI
OCMOTHYECKOE JaBJICHUE pacTBopa ObUIO paBHO 1 aT™M mpu Temrieparype 25 °Cc?

4. Paccuuraiite ocMoTHueckoe AaBieHue (puznonorndeckoro — 0,86% pactBopa
XJIOpUJIa HATpUsi MOpHU 37°C. CremeHp AMCCOLMALMK M IUIOTHOCT pacTBopa
XJIOpU/Ia HaTpus NMPUHSTH 32 1.

5. IloHmxeHue Temneparypsl 3aMep3aHusl paCTBOPA HEAJIEKTPOJIUTA, COJIEPKAILETO
29,5 r BemectBa B 100 r Bomel, pasuo 1,6°. Ompenenute MOJIEKYJISIPHBIN BEC
BEILIECTBA.



Pexomenayemas iureparypa

- OCHOBHAS:
1. 'muaka H.JI. OOmas xumus: yaeOHuk juis 6akanaspos / H.JI. ['munka; mon
pen. B.A. IlonkoBa, A.B. boOkoBa. - 19-¢ u3a., mepepad. u gom. - M.
IOPAWT, 2013. - 898 c.
2. EpmoB FO.A. OOmias xumus : yaeOHUK Ui CTyA€HTOB Mea. By30B / FO.A.
Epmos, B.A. [Tonkos. - M. : U3a. rpynma "['DOTAP-Meaua", 2010. - 976 c.
3.JIeKunoHHBIN MaTepua

- IONIOJTHUTEbHAS
1. DnexktpoHHass OuOIMOTEKa MeAMIMHCKOTO By3a "KoHcynbTaHT cTyneHrta ".-
Pexum nocrymna: (Www.studmedlib.ru/extra).
2. JlaGopaTopHBIN NPAKTUKYM MO XMMUHU ISl CTYACHTOB JIeueOHOTO (paKyybTeTa.

XuMuYecKHe peakuuy U PABHOBECHUS B PacTBOpPax

3JIeKTPOJINTOB

Leab: U3y4uTh OCHOBBI TEOPUU DIEKTPOJUTUUYECKON TUCCOIMAIINM, YCBOUTH

bu3MYecKuil CMBUI MOHSATUW CTENEHb M KOHCTAHTA IUCCOIMAIUU (MOHMU3AIUN)

Ca0bIX JJIEKTPOJIUTOB, BIMSHUE HA HUX PA3NIMUYHBIX (PAKTOPOB; JEJICHHE

AIIEKTPOJIUTOB Ha CWIbHBIE U ClIa0ble; 3aKOH pa3z0aBieHusi OcTBaNba; CMEIECHNE
paBHOBECHSA B paCTBOpax CIaObIX 3JEKTPOJIUTOB.

B pesynpraTe wu3ydyeHUsT TEMbl CTYACHT JOJDKEH OBJIAJIETh CIEAYIONIMMU
kommereHusamu: IIK-21, OK-7.

Bomnpocs! 151 00cyxaeHus:

1. Yro Ha3wiBaeTcs creneHblo aucconuarnuu? Kakue (akTopsl BIUSIOT Ha
CTEIEeHb JUCcCOouanuu?

2. Urto wHa3pIBaeTCsAd KOHCTaHTOM mgucconyanuu?  Hammmmre BbhIpakeHUs
koHcTaHT Aucconuanuu H,S H,COz; mo nmepBoit 1 BTOPO# CTYIEHSM.

3. Kak cBs3aHbl KOHCTaHTa M CTEIIEHb JTUCCOIUAIMH CIa0BIX 3JICKTPOJIUTOB?

4, Kak u3MEHSIOTCS BeJIMYMHBI KOHCTAHT aucconnarnuu B psaay: H,O, H,S,
H,Se, H,Te?

5. B Bomublii pactBOp aMMHuaka J00aBIEHO HEKOTOPOE KOJIUYECTBO
KPUCTAJIMYECKOro Xjopujaa aMMoHMs. Kak HM3MEHUTCS KOHILICHTpAIMS
KaTHOHOB BOJOPO/Ia B 3TOM pacTtBope?

6. Kakue »ieKkTposMThl Ha3bIBAIOTCS CUIbHBIMU? [loyeMy mJis CHIJIBHBIX
AIEKTPOJIUTOB  MPUMEHSIOT NOHSTHUE  «KAKYHIAsACs  CTErNeHb
JTUCCOLMALIN ?

7. Uto Ha3pIBaeTCAI MOHHOM CUJION pacTBopa?
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8. Kaxk cBs3aHa akTUBHOCTh HOHOB C KOHIIEHTPAIIMEH BEIIECTBA B pacTBOpE?
9. Or 4ero 3aBUCHUT BEJIMYMHA AKTUBHOCTH MOHA?
10. Kakas cBsi3b cyliecTByeT Mexay Kod(h(HUIIMEHTOM aKTUBHOCTH U MOHHOM
CHJIOW pacTBOpA.
11.KoHcTanTa auccolMalid a30TUCTOM KHUCIOThI paBHa 5 10", Beramcimte
cTeneHb auccouranuu kuciaotel B pactBope ¢ C(HNO;) = 0,05 Moib/m.
12. Beruncniure wuwoHHyto cuiay 0,01  MomsipHoro  pacTBopa  COJHU
Na3PO4.
13. Onpenenure koodduument axtuBHocTH noHa Ca”* B Bome, B 1 KT
xoTopoii cogepxkutcs 0,002 monb CaCl, u 0,003 Mot Ca(NO3),.
PexomMeHnayemas Jureparypa
- OCHOBHasI:
1. ['munka H.JI. O6mas xumus: yueOnuk ais 6akanaspos / H.JI. ['nmunka; mon
pen. B.A. [lonkosa, A.B. bobkoga. - 19-e u3n., nepepad. u gom. - M. : IOPAfIT,
2013. - 898 c.
2. EpmioB F0.A. O6mast xumus : yueOHUK i CTyAeHTOB Mea. By30B / FO.A.
Epmios, B.A. [Tonikos. - M. : U3xa. rpynmna "I'0TAP-Menua", 2010. - 976 c.
3. JIeKIIMOHHBIN MaTEpHAIT

- JOIIOJIHUTECIIbHAsA

1. DnexTpoHHas 6ubIMOTEKa MEeIUIIMHCKOTO By3a "KoHCynbTaHT cTyneHTa ".-
Pesxum noctyna: (www.studmedlib.ru/extra).

2. JlaGopaTopHbIli MPAaKTHUKyM IO XUMHH [JIsI CTYACHTOB JIe4EOHOTO
dakynpreTa.

Boaopoausii nokasareab. ['uaposans cojei

Heap: M3yuuTh peakuuu rugposin3a coJieu

B pesynpraTe wW3ydeHUSs TEMbI CTYJACHT JOJDKEH OBJIAJICTh CICAYIOIIUMU
komrerenmusamu: IIK-21, OK-7.

Bomnpocs! 1 o0cyxaeHus:

1. Yro Ha3pBaeTCs KaTMOHOM THAPOOKCOHHWs? Hamummre ypaBHEHHE
JUCCOIIMAIIIH BOJBI ¢ 00pa30BaHUEM KaTHOHA TUAPOOKCOHUS.

2.  Urto Ha3pIBaecTCS BOJOPOIHBIM IMOKA3aTEIEM M KaK OH OTpeescTCs?

3. Uemy paBHa BexmunHa pH Heiitpansroro pacrsopa mpu 50°C: a) 5.5; 6)

6,6; B) 7,07
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4. Nzmenutcs mu BenmuunHa pH pactBopa HCI mpu ero pasdaBnennn BOJOH,
MIpY HArpeBaHUM?
5. Kak wu3menserca BenuunHa pH B pacTBopax OAMHAKOBOH MOJISIPHOM

koHneHTparuu cienyromux Bemects: HCN, HF, HOCIl, HCOOH, CH,CICOOH,
HNO;?

6. Kaxk runponusyrorcst cosin o00pa30BaHHbIE ABYMsI CIIA0BIMH 3JIEKTPOIUTAMU?
7. KakoBa peaknusi cpenbl B pacTBOpe COJu OOpa30BaHHOM  CllaObIM
OCHOBAHUEM U CUJIIbHOU KHCIIOTOM.

8. OObsicaute, mouemy B pactBope NazPO, cpema cmabGomenounas, a B
pactBope NaH,PO, cnabokucmas.

Q. JloGaBiieHHEM, KaKMX U3 MIEPEYUCIICHHBIX HWKE BemecTB K pactBopy FeCls

MOXHO ycrutuTh ruaposu3 comu: HCI, NaOH, H,0, Zn, Na,CO3, NH,CI.
10.Kakne W3 TEpEUHCIICHHBIX COJIEM, MNOABEPrasch YaCTUYHOMY THIPOIU3Y,
obpasyrot ocHoBHBIE coir: Na,COsz, AgNO3, AlIClI;,
Cr2(SO4)s?
11.CocTraBpTe ypaBHEHHE pEaKIMM B3aUMOJCHCTBUS BOJHBIX PACTBOPOB
creayomux cojeil B3aTeiX momapHo: a) Na,S u AlCls; 0) K,SO; u FeCls; B)
KzSiO3 U CrC|3.
12. Boluuciure pH pacTBopa, B KOTOPOM KOHLEHTpaiuss HoHOB H' (Moiw/n)
COCTABJISICT: A) 2:107; 0) 8,1 -10'3; B) 2,7~10‘10.
13.0mpenenure pH pactBopa B 1 utpe, KOTOPOro COAECPHKUTCS
0,1 r NaOH (nucconmaruio meroYu CUuTaTh IMOJTHOMH).
14.Yemy paBHA KOHLIEHTpALUS pacTBOpPA YKCYCHOM KUCIOTHI pH KOTOpOTO paBeH
5,2.
15. Boruncnure 3Hauenuss aoy u pOH B pactBope NaOH ¢ momsphoii
KOHIeHTpatueit paBHoit 0,2 Moib/1 (foy =0,8).

Pexomenayemasi iureparypa

- OCHOBHASI:

4. T'nunaka H.JI. O6mas xumusi: yueOHuk ais 6akanaspoB / H.JI. ['nunka;
noxa pea. B.A. IlonkoBa, A.B. bookosa. - 19-¢ u3x., mepepal. u jom. -
M. : IOPAIT, 2013. - 898 c.

5. EpmioB I0.A. O6mas xumus : y4eOHUK ISl CTYJI€HTOB Me. BY30B /
I0.A. Epmios, B.A. Ilonkos. - M. : U3a. rpynmna "' D0TAP-Menua",
2010. - 976 c.

6. JlekMOHHBIN MaTepua

- JOIIOJIHUTCIIbHAasA

4. DnexkTpoHHas OMOIMOTEKa METUIIMHCKOTO By3a "KOHCYJIbTaHT CTylIeHTa
".- Pexxum nmocryma: (www.studmedlib.ru/extra).

5. JlabopaTopHblii TPAKTUKyM 1O XUMHUHU [Ji1 CTYJICHTOB JIe4eOHOTO
¢akynprera.
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Tema 3ansaTusa

BY®EPHBIE PACTBOPBI
Heab: npuobpecTu HaBBIKK pacyueTa W MPUTOTOBJICHUS Oy(epHBIX pacTBOPOB C
omnpeeneHHbIM 3HaueHueM pH. M3yunts cBoiicTBa Oy(depHbIX pacTBOPOB.

B pesynpraTe wu3ydeHUs TEMbI CTYJACHT JOJDKEH OBJIAJICTh CICAYIOINIMMU
komnereHusamu: IIK-21, OK-7.

Bomnpocs! a5 00cyxaeHus:

OCHOBBI TEOPUHU KUCJIOT U OCHOBaHUM bpeHcrena u Jloypu;
KHCIIOTHO-OCHOBHBIC B3aUMOJICHCTBUS B PACTBOPAX;

BUJIbI KHCIIOTHOCTH,

kiaccudukaiys 0ypepHbIX CUCTEM;

MEXaHU3M JIeHCTBUS Oy(EpPHBIX CUCTEM;

OydepHas eMKOCTb CUCTEMBI;

BenuunHa pH OydepHoii cucteMsr;

OydepHbIE CHCTEMBI KPOBHU;

OCHOBHbIE (DYHKIIMH Oy(PEpHBIX CUCTEM OpPraHU3Ma.

CoNoRWNE

Pexomenayemasi iureparypa

- OCHOBHaSI:
1. 'muuka H.JI. O6Gmas xumus: yueonuk ais 0akanaspoB / H.JL. I'munka; moa
pen. B.A. IlonkoBa, A.B. boOkoBa. - 19-¢ uzn., mepepab. u mom. - M. :
IOPAIT, 2013. - 898 c.
2.EpmoB HO.A. O6mas xumus : y4eOHHK JJIsi CTYJACHTOB MeJ. BY30B /
1O.A. Epuios, B.A. ITonkos. - M. : U3xa. rpynna "' 90TAP-Menua", 2010.
- 976 c.
3.JIeKMOHHBIN MaTepual
- IONIOJTHUTEIbHAS
19nexkTponHast OuOIMOTEKa MeauIMHCKOoro By3a "KoHcynbTaHT cTyjaeHTa .-
Pesxxum noctyna: (www.studmedlib.ru/extra).
2JIabopaTopHBIi MPAKTUKYM 110 XUMUHM JIJISI CTYACHTOB Je4eOHOro (haKkyIbTeTa.

Tema 3ansaTusa
AIIMINMETPUSA

Leap 3aHATHA: U3YYUTh TEOPETUYECKHME OCHOBBI METONA ALUAUMETPUH,
NPUOOPECTH HABBIKM B MCIOIB30BAHUU M3MEPUTEIBLHON MOCYAbl, TPUMEHSIEMOMN B
JAHHOM METOJE aHalu3a HAay4YuTbCs ONPENENATh COACPKAHUE IIEI0Yed B
pacTtBope.
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B pesynpraTe wu3ydeHUs TEMbI CTYJACHT JOJDKEH OBJIAJIETh CIEAYIOINIMMU
kommereHamu: IIK-21, OK-7.

Bonpocsl 17151 00Cy:KIeHMsI:

1. CymHoCTh METO/1a HEUTPATU3ALUH.

2.Crioco0bl BeIpaKEHUSI KOHIIEHTPAIIMU pacTBOPOB. 3aKOH SKBUBAJICHTOB

3. YcraHoBouHble U paboO4YMe PACTBOPHI, UX MPUTOTOBJICHHE U TNPUMEHEHHE B
aHause.

4. 3akoH OelCTBHUA Macc.

5. Honnas Teopus HMHIUKATOPOB, XHMHYECKOE pPABHOBECHE U CIOCOOBI €ro
CMEILEHUS.

6. OOmactb mnepexoda OKpPaCKM HWHIUMKATOPOB, IIOKa3aTellb TUTPOBAHUS
WHJIUKATOPOB.

7. BbIOOp MHAMKATOPOB.

8.0mpeneneHne Macchl HATPUKM TUIAPOKCHUAA B PACTBOPE. YCTAHOBOYHBIE U
paboure pacTBOpbl, BbIOOP wuHAMKATOpoB Omnpenenenne pH B Touke
HKBUBAJIEHTHOCTH.

9. 3HadeHue METOAA HEUTPAIU3ALIMU B MEULIVHE.

Pemenue 3aay i1t cCaMOCTOSITEIBHON PaOOThI CTYACHTOB.

1. Onpenenuts TuTp pactBopa Ca(OH),, 20 Ma kotoporo HeHTpanu3yroT 18 mu
pacTBOpa CEpHOW KHUCIOTHI C MOJISIPHOW KOHILIEHTpanued skBuBasieHTa 0,1
MOJIB/ 1.

2. YUemy paBHa MOJSpHas KOHIIGHTpAIlMs OJKBHUBAJICHTA pPAcTBOpa  KaJHid
rUApoKcuaa, ecnu Ha Hewtpamuszauuioo 10 mo ero maér 8,00 mum pactBopa
CEPHOM KUCIIOTHI ¢ MaccoBo# aoJier 60% (rmioTHocTh 1,41/M01)

3. Paccunraiite MOJSPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO SKBUBAJICHTA COJSHOW KHCIOTHI
(mmotHOCTh 1,18 r/™MIT) ¢ MaccoBo# JoJient xjaopoBoaopoaa 36,5%

4. Kakoii 00beM pacTBOpa HATpUMl TUIPOKCHAA C MOJIIPHOM KOHIIEHTpaluen
skBuBajeHTa 0,2 Monb/a moTpedyercss s OCaXIEHUS BCEro Kelesa,
comepxkamterocss B 100 mn pactBopa xmopuna sxeneza (lll1) ¢ monsipHOi
KOHIICHTparuel skBuBasieHTa 0,5 MoJb/n

5. Ha mweditpamuzamuio 20 M pacTBOpa COJISIHOM KHCIOTBI C  MOJISPHOM
KOHIleHTparelt skBuBasieHTa 0,1 Monws/m moTpeboBamoch 8 M pacTBOpa
HaTpui rugpokcuaa. OnpenenuTs Maccy HATpUl THIPOKCHUZIA B JIUTPE 3TOTO
pacTtBopa.

6. Paccuuraiite Maccy U KOIMYECTBO cepHOM kucimotsl B 100 M pacTBOpa, eciu
Ha TuTpoBaHue 10 mi ero m3pacxomoBaHo 16,40 mn  HaTpus TMAPOKCUIA C
C1/z 0,2. KakuM MHAMKATOPOM CJIEIYET MOJIB30BATHCS ?

Pexomenayemas iureparypa
- OCHOBHAs:



1 I'muuka H.JL O6mas xumus: yueOHuk s O6akanaBpoB / H.JI. I'nmunka;
nox pen. B.A. TlonkoBa, A.B. bo6koBa. - 19-e uzn., nepepad. u gom. - M. :
IOPAWT, 2013. - 898 c.
2EpmoB F0.A. O6mias xumus : ydeOHUK I CTYJIeHTOB Mea. By30B / FO.A.
Epmios, B.A. [Tonikos. - M. : U3xa. rpynmna "I'0TAP-Menua", 2010. - 976 c.
1. JlekimoHHBIN MaTepua
- TOIIOJIHUTEIbHAS

"

13nexTponnass 6ubmuoTeka MemunuHckoro By3a "KoHcymbTaHT cTymeHra .-
Pexxum moctymna: (www.studmedlib.ru/extra).

2JlabopaTopHBIi MOPAKTUKYM 1O XHMHHU MJii CTYJEHTOB JieueOHOTro
dakynbTeTa.

Tema 3aHaATHA.
AJKAJIMMETPUSA
eabp 3aHATHUA: H3YYUTh TEOPETUYECKUE OCHOBBI METOJA AJIKAIMMETPUH,
MpUOOPECTH HABBIKU B UCIIOJIb30BAaHUU U3MEPUTEIBHON MOCY/IbI, TPUMEHSIEMOU B
JTAHHOM METOJIC aHAJIM3a HAYUYHUTHCS OIPEACIATh COACPKAHNUE KUCIIOT B PACTBOPE.

B pesynbraTe wu3ydyeHMsST TEMbl CTYACHT JIOJDKEH OBJAJETh CIEIYIOIMIMMHU
komnerenuamu: IIK-21, OK-7.

Bomnpocs! ajis1 00cyKIeHNs:

1. CymHoCTh METOIAa HEUTPAIH3ALINH.

2. CnocoOsbl BbIpaKeHUs] KOHIEHTPALIMK paCTBOPOB. 3aKOH SKBUBAJIEHTOB

3. YcraHoBouHblE U pabO4YME PACTBOPBI, UX MPUTOTOBJIECHHE M NMPUMEHEHHE B
aHanuse.

4. AHanu3 KpUBOU TUTPOBAHUS CUIIBHOM KUCIOThI CUIILHBIM OCHOBAaHUEM

5. Onpenenenne pH B TOUKE SKBUBAJIEHTHOCTH.

6. OT kakux (aKTOpOB 3aBUCUT BEITMUMHA CKAUKa HA KPUBOM TUTPOBAHMS?
7.0mnpeneneHre Macchl COJITHON KUCIOTHI B pacTBOpeE. Y CTaHOBOYHbBIE M padboyue
pacTBOpBI, BEIOOp nHAMKaTOpoB Onpeaenenue pH B ToOuke 3KBUBAJIEHTHOCTH.

8. OrmpeneneHue Maccbl COJHOW M YKCYCHOM KHCIOT TIPU COBMECTHOM
OPUCYTCTBUM. YCTaHOBOYHbIE M paboyue pacTBOPhL, BHIOOP HHIMKATOPOB
Onpenenenue pH B TOUKe SKBUBAJIEHTHOCTH.

9. 3HaueHre MeTOa HEUTpATU3AIUY B METULIMHE.

Pemienue 3a1au 1Jisi CaMOCTOSITEILHOM paOOThI CTYI€HTOB.
1. K 25 wmn pactBopa YKCYCHOM KHCIOTBI C MOJSIPHOM KOHIEHTpALUEH
skBuBasieHTa 0,1 momnb/nm nmpubaBunm 25,00 Mi pacTBopa HATpUMl THAPOKCHAA C
MOJISIPHOM KOHILIeHTpauuend skBuBasnieHta 0,05 Monb/n. OnpenenauTs peakiuio
Cpellbl MOJYYEHHOTO PacTBOPA.
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2. Ha tutpoBanue 20,00 My cMECH COJISTHOW M YKCYCHOW KUCJIOT MO METHIIOPAHKY
nouio 10 My HATpU TUIPOKCUIA C MOJISIPHOM KOHIIEHTpanuen skBuBasieHTa 0,1
MOJIb/J1, a o eHondranenny - 4,00 M. OnpeaenuTb Maccy COJITHON U YKCYCHOM
KHCJIOT, €clii 00beM MepHOM Ko0b1 100 M.

3. pH B TOuke SKBUBAJEHTHOCTH MPU TUTPOBAHMM KHUCIOTHI IIEJIOYbIO paBeH 9.
KaxoBa npupoaa o6pa3oBaBuIeiicst COJIU.

4. K 20,00 mi pactBopa COJISIHOM KHCJIOTHI C MOJIAPHOM KOHIEHTpalueu
skBuBajieHTa 0,1Momnp/nm npubapmwmm 20,00 My pacTBOpa HATPHK THAPOKCHIA TON
e KOHUEeHTpauu. OnpeaeinuTb peakuuio cpeabl MOJIyYeHHOTO pacTBOpA.

5. OnpenennuTh KOHLIEHTPALUIO THAPOKCUI HOHOB B pacTBope, eciu pH paseH 3.
6. Kakyto peakuuto cpenbl OyIyT UMETh PaCTBOPHI COJIEH: KaJIM XJIOpUAa, MEIH
xnopuaa (1), xenesza xmopuna (Il), Hatpuit kapOoHara. 3anuIIUTE ypaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIUN.

7. CKOJIBKO TPaMMOB IABEJIEBON KUCIOTHI CIEAYET B3ATh i1 MpurotoBiaeHus S00
w1 pactBopa ¢ C1/z = 0,1 mos/m.

Pexomenayemasi iureparypa
- OCHOBHASI:
1 Tmuuka H.JL. OOmas xumusi: yueOHuk s 6akanaspoB / H.JL. I'munka;
nox pea. B.A. Ilonkosa, A.B. boOkoBa. - 19-¢ u3na., mepepad. u gorm. - M. :
IOPAT, 2013. - 898 c.
2EpmioB FO.A. Obmias xumus : ydeOHUK JJIsl CTYJIeHTOB Mea. By30B / FO.A.
Epmos, B.A. [lonkos. - M.: U3a. rpynma "[ DOTAP-Menuna", 2010. - 976 c.
2. JleKMOHHBIN MaTepuan

- JOIIOJIHUTCIIbHAA

13nexTponHast 6ubnuoTeka MeauImHCKoro By3a "KoHCynbTaHT cTyaeHTa
".- Pexxum noctyma: (www.studmedlib.ru/extra).

2JIabopaTopHbIi MPAKTUKYM IO XUMHH JJIsI CTYJIEHTOB JiIeueOHOro
dakynbTeTa.

MeToa nepMaHraHATOMETPUHU
He.]'lb . HU3Yy4YUTH TCOPCTUICCKUC OCHOBBI METOo4a IICPMAaHIaHaTOMCTPHUH,
HpI/I06peCTI/I HAaBbIKM B IIPUI'OTOBJICHHHU H HCIIOJIB30BAHUN YCTAHOBOYHBIX H
pa60‘-II/IX pacTBOPOB. HayT—II/ITBCﬂ OoNpCACIAT OKUCIUTCIIM MW BOCCTAHOBHUTCIIU
pas3iIM4YHbIMU MCTOJAaMU TUTPOBAHHA.

B pesynpraTe wu3ydeHUST TEMbI CTYIEHT JOJDKEH OBJIAJIETh CIEAYIOIMIUMU
komnerenusamu: I[IK-21, OK-7.


http://www.studmedlib.ru/extra

Bonpocs 17151 00Cy KIeHust:
1. CymHoCTh METO/Ia IEpMaHraHATOMETPUU, PabOUKe U YCTAHOBOYHBIE PACTBOPHI
WX TIPUTOTOBJICHHUE.
2. [loyemy TUTpOBaHUE B IEPMAHTAHATOMETPUH MPOBOAAT O€3 HHAUKaTOpa?
3. Peakuuu OKHCIICHHSI-BOCCTAHOBIICHHSI C Y4YacTHEM II€pMaHraHaTa Kajaus B
KUCJIOW, IIEJIOYHOM U HEUTPAJIbHBIX CPEHAX.
4. OmnpeneneHue MOJISPHOW KOHIIEHTPAlMM SKBUBAJIEHTa W TUTpA Kalldd
NepMaHraHaTa MO IIaBEJIEBOM KHUCIOTE. XUMHU3M, (GOpMyIbl pacuera, METOJ
TUTPOBAHMSI.
5. Ompegenenue Macchl TMEpPOKCHIA BOAOpoAa. XHUMH3M, (OPMYINBI pacyera,
METOJI TUTPOBAHMUSI.
6. Onpenenenue Macchbl Kaluuil quxpomaTta. XUMH3M, (POpPMYJIBI pacyeTa, METOA
TUTPOBAHHS.
7. Onpenenenne maccsl Ca®*. Xumusm, GOpMYJIbI pacdeTa, METO THTPOBAHHL.
8. OmpeneneHue BOCCTAHOBHUTENEH METOJIOM II€PMAaHTaHATOMETPUH (TPHUMEPHI,
XUMU3M, (DOPMYJIIBI pacyeTa, METOJ TUTPOBAHUS)
9. OrmnpeneneHue OKUCIUTENEH METOIOM IE€pPMaHraHATOMETPUM (TPUMEDPHI,
XUMU3M, (DOPMYJIIBI pacyeTa, METOJ TUTPOBAHUS)
10. Ha tutrpoBanme 20 M pacTBOpa MEpOKcHAa Bojaopoja 3arpadyeHo 30 mi
pacTBOpa Kalivii MepMaHraHara ¢ MOJIIPHOW KOHIEHTpamnuend skBuBajeHta 0,02
MoJIb/11. ONIpeAeNIUTh TUTP pacTBOpa NEPOKCHIa BOAOPO/IA.
11. Onpenenure Maccy kanplus B KpoBd B MI Ha 100 MJ1 CBIBOPOTKH, €CIIM ISt
ONpENENECHUs] €ro METOJAOM IEepMaHraHaTOMETpUM Hcnoiab3oBanu 0,5 Mo
CBIBOPOTKHM M HA TUTPOBAHUE BBIAEIUBILIEHCS IIaBEIeBOU KUCIOTHI mouwo 0,30 M
KaJIM{ IepMaHraHaTa ¢ MOJISIpHOM KOHLEeHTpanuel sxBuBanenta 0,01 Mounb/m.
12. Ha tutpoBanue 10 mu xeneza (Il) cynbdara monwto 20 mi pacTBopa Kamuit
nepMaHraHata C MOJIIPHOM KoHIeHTpanued odkBuBaieHta 0,02 Moub/i.
Omnpenenuts Maccy xene3a (1) cynbdara B 00beMe MepHOU KOTI0BI 200M1.
13. CoctaBbTe ypaBHEHUS CIEAYIOUIUX PEAKIINNA:
KMnO4 + FeSO4 + H2504 —
KMnO,+ KNO, + H,SO, —
KMnO, + H,SO, + Na,SO3; —
MnSO4 + Pb02 + HZSO4 —
MnC|2 + H202 + NaOH — MHO(OH)Z
KMnO4 + HZSO4+ KI —
KMnO, + Na,SO; + H,O —
KMnO4 + Na2803 + KOH —

Pexomenayemas iureparypa
- OCHOBHAs:



1 I'muuka H.JL O6mas xumusa: yueOHuKk ans O6axamaspoB / H.JI. ['munka;

nox pen. B.A. TlonkoBa, A.B. bo6koBa. - 19-e uzn., nepepad. u gom. - M. :

IOPAWT, 2013. - 898 c.

2EpmoB F0.A. O6mias xumus : ydeOHUK I CTYJIeHTOB Mea. By30B / FO.A.

Epmios, B.A. [Tonikos. - M. : U3xa. rpynmna "I'0TAP-Menua", 2010. - 976 c.
1. JlekimoHHBIN MaTepua

- JOIIOJIHUTCIIbHAA

19nexTponHast 6nOIMOTEKa MEAMIIMHCKOTO By3a "KOHCYJIBTaHT CTyAeHTa
".- Pexxum gocrtyma: (www.studmedlib.ru/extra).

2JIabopaTopHbld MPaKTUKYM [0 XUMHH [JIsi CTYJEHTOB JIe4eOHOTO
dakynbTeTa.

TEMEI 3aHATHA.
METOA HOAOMETPUHA

I.[e.m; 3aHATUA. H3YYUTb TCOPECTUYUCCKHUE OCHOBBI METOAA ﬁOI[OMGTpHPI,
HpI/IO6pCCTI/I HAaBBIKM B IIPUI'OTOBJICHHUHU H HCIIOJIb30BAHNHN YCTAHOBOYHBIX H
pa60qHX pacTBOPOB. Hay‘lI/ITbCSI OIIPCACIIATE OKHUCIUTCIIM W BOCCTAHOBHUTCIIU
Pa3INYHbIMU MCTOAaMH TUTPOBAHHA.

B pesynbraTe wu3ydYeHMsT TEMbl CTYACHT JOJKEH OBJAJETh CICAYIOIMIMMHU
komnerenuamu: IIK-21, OK-7.

Bomnpocs! ajis1 00cyKIeHus:
1. CymHocth MeTona HomomeTpuu. Paboure W yCTaHOBOYHBIE PACTBOPHI, UX
MPUTOTOBJICHHE U Ha3HAUYCHHE.

2. YcioBus TpoBeAEHUS HOOOMETPUUECKUX ONIPEACICHUI.

3. OmnpeneneHue TUTpa pacTBopa HaTpuil Tuocyib(para. XuUMHU3M, (HOPMYJIBI
pacyera, METOJ TUTPOBAHUS.

4. Onpenenenre Macchbl alleTOHa B pacTBOpe. XUMH3M, (GOPMYJIbl pacuera, MeTol
TUTPOBAHMUS.

2
5. Onpenenenne Maccel Meau (Cu“) B pacTtBope. XumusMm, (pOpMyIbI pacuera,
METO] TATPOBAHHSI.

6. Ompenenenue oxuciautene B Hoaomerpuu. llpumepsl, xumusm, (Gopmyisl
pacdera, METOJ TUTPOBAHUS.

7. Onpenenenue BoccTaHOBUTENEH B MomomeTpun. [IpumMepsl, Xumusm, GopmyIibl
pacdera, METOJ TUTPOBAHUS.

8. IlpumeHeHrne METOJIOB HOJOMETPHUH B KIMHHUYECKOM aHAIN3€ W CAHUTAPHO-
TUTUEHUYECKOM TTPAKTHKE.
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Pemienue 3a1au AJist CaMOCTOSITEILHOM pabOTHI CTYI€HTOB.
1. Onpenennuts MOJSPHYIO KOHLIEHTPALMIO SKBUBAJIEHTA U TUTP PacTBOpa HaTPUIl
THOCYNb(aTa, eciu Ha TUTPOBAHHWE BbIAENUBIIErocs Honxa mo peakuuud 10 mi
pacTBopa KalMii JuxpomaTra C MOJSPHOM KOHUEeHTpauuen skBuBaneHTta 0,02
MOJB/T ¢ W30BITKOM Kanui woamaa monwio 18,02 M pactBopa HaTpuid
THOCYyb(ara.
2. Ha tutpoBanue BbiaenuBIIerocss iojaa momnuio 41,7 mi pacTBopa HaTpuid
THOCYJb(aTa ¢ MOJSIpHOU KOHIIEHTpanuen skBuBanenTa 0,02 monb/1. OnpenenuTsb
Maccy aKTUBHOIO XJIOpa B OEMIIbHON U3BECTH.
3. K 10 M pacTtBopa MEIHOIrO Kynopoca NpHWJIMIM U30BITOK Kanui uonuaa. Ha
TATPOBAaHME BbIAeNMBLIEroOCs Homa monwio 12,00 M pacrBopa Harpuu
THOCYJb(aTa ¢ MOJSIpHOU KOHIeHTpanuen sxkBuBaiienta 0,02 monb/n. OnpenenuTthb
maccy meau (Cu”) B o6beMe MepHOit KoaOb1 Ha 100 M.
4. K 10 mu pactBopa anerona npuiuiau 20 mi pactBopa roaa. Ha tutposanue 10
MJI pactBopa Koda nomwio 20,00 Mi pacTBopa HaTpuil THOCYJb(]aTa ¢ MOJIIPHOMN
KoHIleHTparet skBuBajeHta (0,02 monb/n. Ha tutpoBanme ocrtaTka iona
uzpacxojmoBano 12,00 Mi pacTBopa HaTpuili THOCYJIb(hara C MOJISIPHOMN
KoHIleHTparueit skBuBanienTa 0,02 Mo/, OnpenenuTs Maccy aleToHa B 00bemMe
MepHO# KojOobr Ha 100 M.
4. CocTaBbTE ypaBHEHHUS CIECAYIOMINX PEAKIUN:
Na,SOs; + |, + H,O — Na,SO, + ...
NagASO4 + K| + HCI —>Na3A303 +....
FeCl; + Kl —....
Kng207 + K| + HZSO4 —....
Na,S,03 + I, + NaOH —.....
Kl + KNO, + H,SO;, - NO+ I, + ....
Fez(SO4)3 +KI — ...
CuSO, +KI — ....
K,Cr,0; + H,O, + H,SO, —....

Pexomenayemas iureparypa
- OCHOBHAS:
1 Tmuuka H.JL. OOmas xumus: yueOoHuk s O6akanaspo / H.JI. I'munka;
nox pen. B.A. Tlonkosa, A.B. bo6kosa. - 19-¢ u3n., nepepad. u gorm. - M. :
IOPAWT, 2013. - 898 c.
2EpmioB F0.A. O6miast xumust : ydeOHUK JJIsl CTYyJIeHTOB Mea. By30B / FO.A.
Epmios, B.A. [Tonikos. - M.: U3a. rpynma "[ DOTAP-Menna", 2010. - 976 c.
1. JlekimoHHBIN MaTepUa

- JOIIOJIHUTCIIbHAA

19nexTponHast 6uOIMOTEKa MEAMLIMHCKOTO By3a "KOHCynbTaHT cTyaeHTa
".- Pexxum noctyma: (www.studmedlib.ru/extra).



http://www.studmedlib.ru/extra

2JlabopaTopHBIi MOPAKTUKYM 1O XHUMHHM Ui CTYJEHTOB JieueOHOro
¢akynbTera.

Tema 3ansaTus
KOMIUVIEKCOHOMETPUSI. ONPEJAEJEHHUE ) XECTKOCTH BO/IbI

He.]'[b SAHATHUA: N3YUYUTh CYIIHOCTH MCTOJa KOMIIJICKCOHOMCTPHUH, HpI/IO6p€CTH
HaBBIKM aHaJIn3a BCIICCTB 3THUM MCTOIOM. O3HaKOMUTBECA C OHOJOTHYECKOU
POJIBIO OMOKOMIIICKCHBIX CO@I[I/IHCHI/Iﬁ Pa3JINYHbIX 3JICMCHTOB.

B pesynbraTe wu3ydyeHUsT TEMbl CTYACHT JOJDKEH OBJIAJIETh CIEAYIONIMMU
kommereHusamu: IIK-21, OK-7.

Bomnpocs! aAjis1 00CyKIeHHSA:

1. Yrto Takoe KOMIUIEKCOH?

2. CymHocTh MeTo/1a KOMILTIEKCOHOMeTprun. Paboune n yCTaHOBOYHBIE PacTBOPHI,
WHIUKATOPBI.

3. Kakumu  cBoiictBamu  00JanalOT  MHIMKATOPHI, NPUMEHAIOIIMECS B
KOMIIJIEKCOHOMETPHUH?

4. OrmpeneneHue KaTHOHOB METAJUIOB METOJJOM KOMITJIEKCOHOMETPUHU B PaCTBOPE.
5. XKecTtkocTb BoAbl. Bubl xKeCTKOCTH, CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUSL.

6. OmnpeneneHne KECTKOCTU BOJbI METOJOM KOMIUIEKCOHOMETPUH, XHUMH3M,
dbopmyIbl pacyeTa.

7. IlpuMeHeHue MeToAa B MEMLIMHE.

Pemienue 3anau aj1st cCaMOCTOSITEILHOM pabOTHI CTYICHTOB.

1. PaccuuTaiiTe, CKOJIBKO IpaMMOB TpuiioHa b morpedyercs AJis MpUroTOBIECHUS
250 mn 0,051 pactBopa.

2. Paccunraiite HOpMaJbHYIO KOHIICHTPAIMIO HUPKOHHSI B PACTBOPE, €CIU MPH
tutpoBanuu 20,00 My 3TOrO pacTtBopa C JPUOXPOMOM YEPHBIM 1O CHHEHN
okpacku oo 10,15 mu 0,1moms/1 pacTBOpa Tpusiona b.

3. Ha turpoBanue 10 Ma pactBopa COJIM KaJIbIHS C 3PUOXPOMOM UYEpPHBIM T
3arpayeHo 7,50 mu pactBopa komruiekcoHa Il ¢ momnsipHOI KOHIIEHTparuei
skBuBasieHTa 0,02 Monb/n. OmnpenenauTbh Maccy Kajlblidsg B 0o0beMe MEpHOMH
K0J1061 Ha 100 ML

4. Ha tutrpoBanue 50 mi BOABI C 3pUOXpOMOM uepHbIM T 3arpaueHo 18 mu
pactBopa komiuiekcoHa Il ¢ momsapHoit konueHTpanueit skpuBasienta 0,05
MOJIb/J1. ONIpeACNIUTh AKECTKOCTh BOBI.

5. U3 0,1246 r kanpiuil XJIOpUaa, CoJepkKaIiero npuMecH, npurotouiaun 100 mi
pactBopa. Ha tutpoBanue 10 M 3TOro pactBopa M3pacxoJ0BaHO B CPEIHEM



10,92 mn pactBopa Tpunona b ¢ momsipHoit konuentparuein 0,05 mMoib/m.
OmnpenenuTe MacCOBYIO JIOJO KaJbIIMS XJIOPHUJIa B UCCIEAYEeMOM o0pasIie.

6. Ilpu OTIPEICIICHUH BPEMEHHOM ’KECTKOCTH BOJIBI METO0M
KOMIUIEKCOHOMETpUHU Ha TuTpoBanue 50 mi ee 3arpatuiu 6,02 M pacTBopa
tpuiona b ¢ Cl1/z 0,02 monw/n. Omnpenenure >KECTKOCTb BOJBI, HAMMIIHUTE
YpaBHEHHE PEAKIIUH, KOTOpas JICKUT B OCHOBE OIPEICICHUS.

7. KakoBa MoJjsipHas KOHIIEHTpaius pactBopa Tpunona b, ecniu Ha TUTpoBaHUE
25,00 mu pacTBOpa, IMOIYYEHHOIO IpU pacTBOpeHuu 3,1281 r nquHKa B MEpHOU
KOJIOE BMECTUMOCTBIO 111, m3pacxogoBano ero 23,80 mu.

Pexomenayemas jiureparypa

- OCHOBHaS:
1 Tmuaka H.JL. OOmas xumus: yaeOHuk s OakanaBpo / H.JI. I'munka;

nox pena. B.A. Ilonkosa, A.B. boo6kosa. - 19-¢ u3na., nepepad. u gorm. - M. :
IOPAMT, 2013. - 898 c.

2EpmoB I0.A. OOmas xumus : yueOHUK JUIsl CTYA€HTOB Mell. By30B / FO.A.
Epmos, B.A. [Tonkos. - M.: U3a. rpynmna "I'S0TAP-Meauna", 2010. - 976 c.

2. JleKMOHHBIN MaTepuan

- IONIOJTHUTEbHAS:

13nexTponnass 6ubnuoreka MenuuuHckoro By3a "KoHcynbTaHT cTyneHrta .-
Pesxum noctyna: (www.studmedlib.ru/extra).

2JIabopaTopHBIM MPAKTUKYM O XUMHH JJI CTYJEHTOB JIe4eOHOTo (haKyIbTeTa.

Tema 3ansaTud.
HOJYUYEHUME U OYUCTKA KOJIJIOUJIHBIX PACTBOPOB
eab: M3y4uTh METObI IOJTYUYCHUS U OUYUCTKUA KOJUIOUIHBIX PAaCTBOPOB.

B pesynpraTe wu3ydeHUSs TEMbI CTYJACHT JOJDKEH OBJIAJICTh CICAYIOIIUMU
komnerenuamu: IIK-21, OK-7.

Bonpocs 1151 00CyKaeHust:
1. KonnougHeie pacTBOpbI, pa3Mepbl YaCTHII.
2.Knaccudukarusi KOJJIOUAHBIX PACTBOPOB.
3.CTpoeHue KOUIOUIHOM MULIEIUTBI, ipaBuio [lanera-dasHca
4.91eKTPOKUHETUYECKUN WK 13eTa § MOTEHIHAa.
5.MaxkTopsl YCTOMYMBOCTH KOJIJIOUIOB.
6.Koarysuus KoJTOMAHBIX pACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTAMH.
7. Hpasuio yneue-I'apau.
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8. Onrtuueckue cBoiicTBa KosmonaoB. Konyc Tungans.

9. Kak BeneT ce0st KOJUTOHMTHAS MUTIEIIA B DJICKTPUYECKOM ToJie?

5. Ha xakoM SIBJICHMHM OCHOBaH METO]I Arau3a’?

6. [lepeuncnure GpakTOpbl YCTOMYUBOCTH KOJUIOMTHON YaCTHIIHI.

Pexomenayemasi iureparypa

- OCHOBHAS:
1. 'munka H.JI. OOmas xumus: yueOnuk s 6akanaspos / H.JL. I'munka; mon
pen. B.A. TlonkoBa, A.B. bo6koBa. - 19-¢ uzn., mepepab. u mom. - M. :
IOPAMT, 2013. - 898 c.
2.EpmioB FO.A. OOmias xumus : y4eOHHK JIJIs1 CTYACHTOB Mea. By30B / F0.A.
Epmios, B.A. [Tonikos. - M. : U3xa. rpynna "I'0TAP-Menua", 2010. - 976 c.
3.JIeKuMOHHBIN MaTepral

- JOIIOJIHUTCJIbHAA

19nexTponnass Oubnmoreka MeAuIMHCKOro By3a "KoHcynbTanT
cryaeHrta ".- Pexxum moctyna: (www.studmedlib.ru/extra).

2JIabopaTopHbIid TPAKTUKYyM MO XUMHUU JJISI CTYACHTOB JiIeueOHOTO
dakynbTeTa.

Tema 3ansaTusa

ONPEJAEJEHUE KPUTUYECKOW KOHIEHTPALIUHA
MUIEJJIOOBPA3OBAHMS

Heab: M3yuynTh TEOpPETHMUECKHE OCHOBBI METOAA, HAYYUTHCA Ha MPAKTHUKE
npuMeHsaTe  Meron  ompeneneHuss KKM 1o  u3MepeHHI0 ITOBEPXHOCTHOTO
HATSKCHUS.

B pesyapTaTe W3y4YeHUS TEMBI CTYICHT JOJDKEH OBJIAQACTh CIICTYIOIIMMHU
komnereruamu: IIK-21, OK-7.

Bomnpocs! 1 00cyxaeHus:

1. KoytongHpie TOBEPXHOCTHOAKTUBHBIEC BEIIECTBA.

2.Munennoobpa3zoBanue B pacTBopax KoyuouaHbix [1AB.

3. Kputnueckast koHieHTpauus muiennooopazoBanus (KKM).

4. SIBnenue coJFOOMIN3AINH.

5.Kakoe ycinoBue HEOOXOIMMO HW3MEHUTh, 4TOObI HMCTHUHHBIM pactBop [IAB
nepeles B MULECIUISIPHBINA pacTBOp?

6.Kak mensercs mnpu goctwkeHun KKM ontuueckune CBOMCTBA, KaK U MOYEMY
U3MEHSETCS OCMOTUYECKOE JaBICHUE U 3JIEKTPUUYECKast MPOBOJAUMOCTh?

7. CyurHoCTh mpoIiecca CoMOOUITU3AINY U TE €€ MPUMEHSIOT?
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Pexomenayemas iureparypa
- OCHOBHASL:
1 I'muaka H.JI. O6mas xumus: yueOHuk s 6akanaBpoB / H.JL. I'nmunaka; mox
pen. B.A. Ilonkora, A.B. boGkoBa. - 19-¢ u3z., mepepab. u mom. - M. :

IOPAIT, 2013. - 898 c.
2EpmoB I0.A. O6miast xumust : yueOHUK Ul CTYACHTOB Me. By30B / FO.A.
Epmios, B.A. [Tonikos. - M. : 3. rpynmna "['0TAP-Menua", 2010. - 976 c.

3JIeKIMOHHBIN MaTepral

- JOIIOJIHUTCIIbHAA

19nekTponHass Oubnnoreka MeAauIMHCKOro By3a "KoHcynbTaHT
cryaenta ".- Pexxum goctyma: (www.studmedlib.ru/extra).

2JIabopaTopHbIid TPAKTUKYyM IO XUMHHU JJIsI CTYIAEHTOB JieueOHOIO
dakynbTeTa.
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